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Motor vehicle seat belt system has far end of drive band fixed to driven shaft 
to form closed loop inflating in accident by gas producer to lock band by 
contact against unrolling. 
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The far end of the drive band (19) is fixed to the 
drive shaft (17) and wound round the same way 
as the first end of the band so the band forms a 
closed loop (25) between the shaft (17) entries 
(36,37). Torque absorbers in the form of gas 
producers (24) fixed to the housing prevent the 
band (1 9) unrolling off the drive shaft (1 7) as the 
fired gas producers make contact with the drive 
band itself (19). The producer gas outlet (26) 
issues within the closed band loop (25). A loop 
shaper within the loop forms the outside of the 
loop line (28) round the shaft (17) and takes up 
the torque, being close spaced from the shaft 
(17) specifically to form a heart shaped loop 
whose side tabs join up close to the shaft 
circumference in the inflated condition of the 
loop. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19961109&F=8 



06/04/10 



® BUNDESREPU BLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Offenlegungsschrift 
® DE 199 61 109 A1 



I 7. 



© Int. CI 

B 60 R 22/46 

//F15B 15/10 



© Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



199 61 109.2 
17. 12. 1999 
21. 6.2001 



< 



CD 

CP) 



LU 



® Anmeider: 

Takata (Europe) Vehicle Safety Technology GmbH, 
89081 Ulm, DE 

® Vertreter: 

Manitz, Finsterwald & Partner GbR, 80538 Munchen 



© Erfincler: 

Kopetzky, Robert, 89173 Lonsee, DE; Wifling, 
Martin, 89233 Neu-Ulm, DE; Fleischmann, Robert, 
89233 Neu-Ulm, DE; Schnabl, Roland, 89077 Ulm r 
DE; Beck, Dieter, 89547 Gerstetten, DE; Wengert, 
Andreas, 73557 Mutlangen, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 

DE 198 26 305 A1 
DE 198 12 696 A1 
DE 44 44 775 A1 

JP 11129867 A.,ln: Patent Abstracts of Japan; 



a* 
© 



<D 



Dio folgenden Angab»n stad don vom Anmeider »lng»re4ch1en Untorlagon eretnomr 

® Sicherheitsgurtvorrichtung fur Kraftfahrzeuge 
© Die Erfindung betrifft eine Sicherhaltsgurtvorrichtung 
fiir Fahrzeuge, insbesondere Kreftfahrzeuge mlt einem 
zum Anschnallen eines Insassen angeordneten Sicher- 
heitsgurt (11), einem am Fahrzeugchassis (12) befestigten 
Gurtaufroller (13) mit einer den Sicherheitsgurt (1 1) mehr 
oder weniger aufwickelnden Gurtrolle (14), welche durch 
einen Antrieb, insbesondere in Form einer Spirarfeder in 
Gurtaufwickelrichtung vorgespannt ist und bevorzugt bei 
unfallbedingten Beschleunigungen und/oder versuchtem 
schnellen Auszug des Sicherheitsgurtes in Gurtabwickel- 
richtungsperrbar ist, und mit einem Gurtstraffer (16), des- 
sen Abtriebswella (17) insbesondere bei einem Unfall 
uber sine einruckbare Kupplung (18) zumindest im we- 
sentlichen drehfest derart mit der Gurtrolle (14) kuppelbar 
ist, dafl diess um ein vorbestimmtes Stuck in Gurtaufwik- 
kelrichtung gedreht wird, und der ein mit einem Ende am 
Umfang der Abtriebswelie (17) befastigtes, von diesem 
Ende herteilweise um diese herumgewickeiies felexibies 
\ Antriebsband (19) aufweist, dessen Seitenkanten (20 r 21) 
an parallel zueinander mit Abstand verlaufende festsle- 
hende Wande (22, 23) angrenzen und welches von einer 
Seite her durch vcn einem Gasgenerator (24) stammen- 
des, expanriierendes Gas derart beaufschiagbar ist, daft 
auf das Antriebsband (19) eine die Abtriebswelie (17) in 
Gurtaufwickelrichtung drehende Zugkraft ausgeubt wird. 
Die Erfindung besteht darin, dad auch das andere Ende 
des Antriebsbandes (19) an der Abtriebswelie (17) befe- 
stigt und ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffY eine Sicherheitsgurtvorrichtung fur 
Fahrzcugc, insbcsondcre Kraftfahrzcugc nach dcra Obcrbe- 
griff des Paten tanspruchs 1. 

Mit einem oder mehxeren Antriebsbandeni arbeitende 
GurtstrafTer sind aus der EP 0 581 288 Bl und der 
DE 44 44 775 A] bekannt. Bei diesen bekannten Gurtstraf- 
fem isL es erforderlich, das Antriebsband innerhaJb eines ab- 
geschlossenen Gehauses unterzubringen und mit dem von li 
der Abtriebswelie abgewandten Ende am Gehause dicht zu 
befestigen. 

^ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine weitere 
Sichemeitsgurtvorricbtung der eingangs genannten Gattung 
zu schaffen, welche insbesondere von einfacherem, gleicb- if 
wohl aber sehr betriebssicheren Aufbau ist. Zur Losung die- 
ser Aufgabe sind die Merkmale des kennzeichnenden Teils 
des Ansprucbes 1 vorgesehen, 

Aufgrund dieser Ausbildung braucht das Antriebsband 
nur noch von zwei vorzugsweise ebenen und parallel zuein- 2C 
ander verlaufenden Wanden begrenzt zu sein , so daB ein all- 
seits geschlossenes, gasdichtcs Gehause, an dem ein Ende 
des Antriebsbandes befestigt werden muft, vermieden wird, 
Dadurch, da/3 beide Enden des Antriebsbandes an der Al> 
triebswelle befestigt und in gleichera Sinne auf diese aufge- 25 
wickelt sind, wird eine geschlossene Schiaufe des Antriebs- 
bandes gebildet, die lediglich noch an einer geeigneten 
SteUe gebausefest abzustQtzen ist, urn ein Abwickein der 
bei den Trumer des Antriebsbandes von der Abtriebswelie zu 
verrneiden. Durch die Ausfuhrungsform nach Ansprucb 2 30 
kann innerhalb der in Zusamraenwirkung mit den an den 
Seitenkanren anliegenden Wanden ein die Schiaufe aufbla- 
hender Druck beispielsweise durcb einen Gasgenerator auf- 
gebaut werden. Durch das Aufblahen der Schiaufe und das 
Abstiitzen des Antriebsbandes an den Moment- Aufnabnie- 3S 
mitteln wird eine Zugkraft auf die an der Abtriebswelie eiD- 
iaufcnden Bandberciche ausgciibt, welche das Antriebs- 
drehmoment fiir die Abtriebswelie erzeugen. 

Damit die zwischen den beiden EinlaufstelleD des An- 
triebsbandes auf der Abtriebswelie vorliegenden Schiaufe 40 
von vornherein teilweise einen kreisartigen Verlauf nimmt, 
ist die Anordnung eines Schlaufenformgliedes nach An- 
spruch 3 zweckmafiig. 

Voneilhafte Weiterbildungen sind durch die Anspruche 4 
bis 7 definiert 1 45 

Eine besonders voneilhafte bauliche Ausfuhrungsform ist 
durch die Anspruche 8 bis 10 gekennzeichneL Auf diese 
Weise wird der fur den Druckaufbau erforderliche Raum 
durch zwei planparallel angeordnete Platten und den 
Schlaufeninnenraurn des Antriebsbandes gebildet SO 

iiine voneilhafte Befestigungsmoglichkeit fur den Gasge- 
nerator ist in Anspruch 11 angegeben. 

Eine weitere voneilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 
entnimmt man den Patentansprtichen 12 bis 15. In diesem 
Fall wird aus den beiden Trumern des Antriebsbandes ein 55 
einziges, doppeliagiges Antriebsband gebildet, wobei es be- 
sonders voneilhaft ist, wenn zwischen diesen beiden Lagen 
ein Dichtband vorgesehen ist. 

Eine Kupplung, die gemafi Anspruch 16 besonders fur die 
Zwecke der Erfindung geeignet ist, entnimmt man der 60 
DE 1 99 07 962 A 1 . 

Aufgrund der sandwichartigen Ausbildung des ernn- 
dungsgemaBen Gurtstraffers eignet sich dieser zur Vervoll- 
standigung eines Rahmens fiir die Anbringung der GurtroUe 
gemaR Anspruch 17, 65 

Eine bevorzugte Ausfuhnmg des Antriebsbandes ist irn 
Anspruch 18 angegeben. 

Besonders bevorzugt bei beiden gruodlegenden Ausfub- 
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rungsformen der Erfindung ist die Weiterbildung nach An- 
spruch 19. Hierbei muB das Antriebsband zwar zur Vermei- 
dung eines selbstandigen Abwickelns von der Abtriebswelie 
irgendwo, und zwar vorzugsweise von innen, gebausefest 

S abgestiitzl werden, docb kann es sich ansonsten zumindest 
bis zum Erreichen einer weitgehend vollstandigen Gurtstraf- 
fung vollstandig frei zwischen den beiden Wanden ausdeb- 
nen. Hierdurch wird eine optimale Belastungsverteilung und 
Drehmomenterzeugung erzielt, 

) Bevorzugi wird die Erfindung in Zusammenhang mil ei- 
ner Sicherheitsgurtvorrichtung nach, Anspruch 20 verwen- 
deL 

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise anhand 
der Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische PrinzipdarsLellung eines erfin- 
dungsgemaBen Gurtstraffers im Ruhezustand, 
^ Fig. 2 einen schematise hen Schnitt nach Linie II-II in Fig. 

Fig, 3 eine Ansicht analog Fig. 1, jedoch nach einer Aus- 
1 l&sung des Gasgenerators im aufgeblahten Zustand der 
Schiaufe des Antriebsbandes, die 

Fig. 4a bis 4e Ansichten einer bevorzugten Weiterbildung 
eines erfindungsgemafien Gurtstraffers im Ruhezustand und 
versehiedeoen Stadien der Aufblahung der Schiaufe des An- 
triebsbandes, die 

Fig. 5a, 5b perspektivische Ansichten eines geoffneten 
erfindungsgernaBen Gurtstraffers irn Ruhezustand bzw. voll 
aufgeblahten Zustand der Schiaufe des Antriebsbandes, 

Fig. 6 eine Explos ion s-Sei ten ansicht eines erfindungsge- 
mafien Gurtaufrollers mit GurtstrafTer gemaB der Erfindung. 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des C-fSnnigen Rah- 
mens gemaB der Erfindung mit dem die offene Seite des C 
verschlieBenden erfindungsgemafien Gurtstraffers im aus- 
einandergenommenen Zustand, wobei die sonstigen Einbau- 
ten des C-fomugen Rahmens fortgelassen sind, 

Fig. 8 einen erfindungsgemaBen Gunaufroller mit Gun- 
straffcr im zusammcngebauten Zustand, 

Fig. 9 eine schematische Seitenansicht einer weiteren 
grundlegenden Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei der. 
Ru hezustand d arg es tellt ist, 

Fig. 10 eine zu Fig. 9 analoge Ansicht, wobei das An- 
triebsband im aufgeblahten Zustand nach einer Ziindung des 
Gasgenerators gezeigt ist und 

Fig. 11 eine schematische, vergroBerte Schnittansicht 
nach Linie XI-XI in Fig. 10. 

Nach den Fig. 1, 2 weist ein erfindungsgemafier Gurt- 
strafTer 16 zwei im Abstand angeordnete und parallel zuein- 
ander verlaufende Platten 30, 31 auf, die aus Stahi oder Alu- 
minium bestehen. Die Platten 30, 31 sind durch an den vier 
Ecken vorgesehene Bolzen 32 und Abstandsh alter 33 mit- 
einander verbunden, 

Im in Fig. 1 und 2 unteren Bereich des Plattenpaares 30, 
31 ist zwischen den beiden Platten 30, 31 eine Abtriebswelie 
17 drehbar gelagert, und von ihr erstreckt sich nach Fig. 2 
koaxialein Abtriebsachsstummel IT, der in der weiter unten 
dargestellten Weise Uber eine Kupplung mit der GurtroUe ei- 
nes Gurtaufrollers drehfest verbindbar ist. 

Oberhalb der drehbar gelaeerten Abtriebswelie 17 ist an 
der Platte 30 mit Bolzen 32 ein Gasgenerator 24 so ange- 
bracht, daB seine GasaustriUsoffnungen 26 zwischen den 
Platten 30, 31 munden. 

Urn den Gasgenerator 24 ist ein flexibles Antriebsband 19 
herumgelegt, welches mit sein en wSeitenkanten 20. 21 an den 
Innenwanden 22 s 23 der Platten 30, 31 dicht aniiegt, Der 
Gasgenerator 24 ist kreiszylindrisch ausgebildet, wobei die 
Zylinderachse 41 parallel zur Drehachse 42 der Abtriebs- 
welie 17 verlauft. Aufgrund dieser Ausbildung erstreckt 
sich auch die Erzeugende des Antriebsbandes 19 parallel zur 
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Drehachse 42 bzw. senkrecht zu den Wanden 22, 23 der 
Flatten 30, 31. 

Vom Gasgenerator 24 gelangen die beiden Parten des An- 
triebsbandes 19 auf den Umfang der Abtriebswelle 17, wo 
sie bis zu Befestigungsstellen 29 bzw. 35 reichen, an denen 5 
das jeweilige Bandende fest am Umfang der kreiszylindri- 
scheD Abtriebswelle 17 angebracht ist. Die Befestigungs- 
stellen 29, 35 sind vorzugsweise urn 180° gegeneinander 
versetzL 

Nach Fig. 1 sind die Endbereiche des Antriebsbandes 19 10 
nur geringfugig auf die Abtriebswelle 17 aufgewickelt. 
GrundsHtzlich konnen die Endbereiche des Antriebsbandes 
19 jedoch mebrere Male urn den Umfang der Abtriebswelle 
17 herumgewickelt sein. 

Wahrend der an der Befestigungsstelle 35 angebrachte 15 
Endbereich des Antriebsbandes 19 in prakusch gleichem 
Kriimmungssinn von der Abtriebswelle 17 auf den Gasge- 
oerator 24 iibergeht, befindet sich zwischen dem auf die Ab- 
criebswelle 17 aufgcwickeltcn und bei 29 befestigten Endbe- 
reich des Antriebsbandes 19 und dem urn den Gasgenerator 20 
24 herumgelegten Bereich entgegengesetzter Krummung 
eine Wcndelinie 28. 

Aufgrund dieser Ausbildung bildet das Antriebsband 19 
zwischen den Einlaufstellen 36, 37 auf der Abtriebswelle 17 
eine ira Ruhezustand nach Fig. 1 noch kleine geschlossene 25 
Schlaufe 25. 

Die GasauslaJ3offaungen 26 des Gas generators 24 mlin- 
den innerhalb der Schlaufe 25. 

Die Arbeitsweise des beschriebenen Gurtstraffers ist wie 
folgt 30 
Wenn der Gasgenerator 24 aufgrund von unfallbedingten 
Beschleunigungen gezundet wircl treten aus den GasauslaB- 
offhungen 26 Gasstrahlen in das Innere der Schlaufe 25 
nach den Fig, 1 und 2 ein 5 worauf die Schlaufe 25 unier Aus- 
Obung eines Drehmomentes auf die Abtriebswelle 17 in 3S 
Pfeilrichtung sich aufblaht, bis sie beispielsweise die in Fig, 
3 rein schematisch wicdergegebene Form aufweist, wo das 
Antriebsband 19 vollstandig von der Abtriebswelle 17 abge- 
wickelt ist. Beim Aufblahen der Schlaufe 25 befinden sich 
die Seitenkanten 20, 21 des Antriebsbandes 19 in dichten- 40 
dem Gleiteingrif? mit den Wanden 22, 23 der Platten 30, 31, 
so daB innerhalb der Schlaufe 25 der erforderliche Druck 
aufgebaut werden kann (Fig. 2). Wesentlich ist, daB das An- 
triebsband 19 so una den gehausefesten Gasgenerator 24 
herumgelegt ist, daB das Antriebsband 19 sich wahrend des 45 
Aufblahens gemaB Fig. 3 bei 43 am Gasgenerator 24 abstut- 
zen kann. Diese Abstiitzung ist erforderlich, urn das beim 
Aufblahen des Antriebsbandes 19 auftretende Reaktionsrno- 
ment auf das Gehause des Gmrtsxraifers 16 zu iibertragen. 
Ohne diese Abstiitzung wiirde sich das Antriebsband 19 von so 
der Abtriebswelle 17 abwickeln, ohne diese in Drebung zu 
versetzen. 

Mit der Abtriebswelle 17 dreht sich iiber die Kupplung 18 
(Fig. 6) zur Gunxolle 14 fUhrende Abu-iebsachsstummel 17', 
welcher in der weiter unten beschriebenen Weise iiber die 55 
Kupplung 18 die Gurtrolle 14 in Aufwickelrichtung urn ei- 
nen solchen Beirag verdreht, daB der zu nach st lose an einem 
angeschnallteri Insassen anliegende Sicherheitsgurt so ge- 
strafft wird, daB ein sicherer Halt des Insassen gewahrleistet 
ist. 60 

Nach den Fig. 4a bis 4s und 5a, 5b ist ncben der Abtriebs- 
welle 17 zwischen den Placten 30, 31 noch ein im Quer- 
schnitt annahernd kxeuzformiges Schlaufenformglied 27 an- 
geordnet, welches nach den Fig. 4a und 5a im Ruhezustand 
des Gurtstraffers 16 den an die Wendelinie 28 anschlieBen- 65 
den Schlaufenteil 25' in eine Form bringt, die annahernd 
synunetriscb zu dem auf die Abtriebswelle 17 aufgewickel- 
ten Schlaufenteil 25" isL Auf diese Weise wird im Ruhezu- 



stand des Gurtstraffers 16 die aus Fig. 4a ersichtliche Form 
der Schlaufe 25 erzielL welche sich fur den anschlieBenden 
Aufblahvorgang optimal eignet. Das Scbl auf enformg Lied 27 
stellt gleichzeitig das Moment-Aufnahmemittel dar, wel- 
ches das beim Aufblahen des Antriebsbandes 19 auftretende 
Reaknonsmoment auf die Platte 30, d. h. das Gehause uber- 
tragt. 

Die Achsen 38, 39, 40 der Abtriebswelle 17, des Gasge- 
nerators 24 und des Schlaufenformgliedes 27 liegen an den 
Ecken eines gleichschenkligen Dreiecks. 

In den Fig. 4b, 4c und 4d ist dann gezeigt, wie sich nach 
einer Zilndung des Gasgenerators die Schlaufe 25 unter Dre- 
bung der Abtriebswelle 17 entgegen dem Uhrzeigersinn 
kondnuierlich aufblaht, bis sie schlieBlich die in den Fig. 4e 
und 5b dargestellte groBte Form erreicht, wo das Antriebs- 
band 19 zur Anlage an den Abstandshaltem 33 kommt. Die 
Ladung des Gasgenerators 24 ist so zu bemessen, daB sie 
nach Erreichung der Form der Schlaufe 25, wie sie in den 
Fig. 4e und 5b dargestcllt ist, gerade crschopft ist. 

Wahrend des Aufblahens der Schlaufe 25 aus de>r Position 
nach Fig. 4a, 5a in die Position der Fig. 4e, 5b wird das ge- 
wunschte Drehmoment auf die Abtriebswelle 17 in Pfeil- 
richtung ausgeubt, wobei sich das Antriebsband zumindest 
so lange am Schlaufenformglied 27 abstutzt bis das An- 
triebsband 19 mit den gehausefesten Ab stands haltem 33 in 
Beriihrung kommt (Fig. 4e). 

Fig. 6 zeigt links den Gurtstraffer 16 in der zusammenge- 
setzten Form in Sandwich-Bauweise. Wie man weiter aus 
den Fig. 7 und 8 erkennt, kann mittels des Gurtstraffers 16 
ein C-formiger Rahmen 34 auf der offenen Seite verschlos- 
sen werden. 

Die konkrete bauliche Ausfuhrung ist hierbei so, wie das 
in der gleichzeitig eingereichten Patentanmeldung "Gurtauf- 
roller sowie Rahmen fur einen Gurtauf roller" der Anmelde- 
rin (unser Zeichen T 3020) beschrieben ist. Der Inhalt der 
betreffenden Anmeldung wird hierrnit durch Bezugnahme 
mit zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht. 

Nach Fig. 6 und 8 ist zwischen der geschlossenen Seite 
des C-Rahmens 34 una dem Gurtstraffer 16 die Gurtrolle 14 
angeordnet, auf die der Sicherheitsgurt 11 mehr oder weni- 
ger weit aufgewickelt ist. Der C-Rahmen 34 ist in geeigneter 
Weise am nur schematisch angedeuteten Fahrzeug chassis 12 
befesugt. 

Nach Fig. 6 ist an der dem Gurtstraffer 16 zugewandten 
Stim seite der Gurtrolle 14 eine Kupplung 18 untergebrachL, 
wie sie in der DE 1 99 07 962 A 1 beschrieben isL Der OfTen- 
barungsinhalt dieser Schrift wird durch Bezugnahme auch 
in die vorliegende Beschreibung Ubernornmen. 

In einem Gehause 15, das auf der vom Gurtstraffer 16 ab- 
gewandten Stirnseite der Gurtrolle 14 angeordnet ist, sind 
eine ubliche Spiralfederanordnung, die die Gurtrolle 14 in 
Gurr^fwickelrichtung vorspannt, sowie ein Sperrmecha- 
nismus untergebracm, der den Gurtauszug bei versuchtem 
schnellen Gurtauszug sowie bei Beschleunigungen, insbe- 
sondere bei Unfallen spent. Die Gesamtausbildung kann da- 
bei so sein, wie das in der DE 199 07 962 Al beschrieben 
isL Zu dem Sperrmechanisrnus gehtiren eine Aufienzahnung 
44 an der Gurtrolle 14 und eine damit zusammenarbeitende 
Innenverzahnung 45 am C-Rahmen 34. 

Die in den Fig. 6 und 8 dargestellten Elemente bilden zu- 
sammen den GurtaufroUer 13. 

Bevorzugt ist das Moment-Aufnahmemittei, das durch 
den Gasgenerator 24 und/ oder das Schlaufenformglied 27 
gebildet ist, im Innern der Schlaufe 25 angeordnet. Grund- 
satzlich kann die Reaktionsmoment-Abstiitzung aber auch 
dadurch herbeigeflihrr. werden, daB das Moment-Aufnahme- 
mittel an geeigneter S telle auBerhalb der Schlaufe angeord- 
net wird. 
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Nach Fig. 9 ist das doppellagig um die Abtriebswelle 17 
herumgelegte Antriebsband 19 in Form zweier aufeinander- 
liegender Triimer 19', 19" zu einern zwischen den Wanden 
22, 23 (Fig. 11) sich crstrcckcnden Halter 46 mit zumindest 
annahemd kreisforrnigen Querschnitts gefuhrt, wobei die 
beiden Trumer 19\ 19" durch Herumlegen um den Halter 46 
zusammeogefuhrt sind. Bei der HersteUung wird das Truro 
19' bei 48 in die Abtriebswelle 17 eingehangt sowie urn die 
Abtriebswelle 17 herum zum Halter 46 gefuhrt, wo es dann 
zur Bildung des zweiten Truras 19" um den Halter 46 um irn 
wesentlichen 180° herumgelegt und zur AbtriebsweUe 17 
zuruckgefuhrt wird. Es verlauft daxin urn die AbtriebsweUe 
17 herum bis zu einer Befestigungss telle 49. die gegenuber 
der Befestigungssteile 48 fur das Trum 19' winkelmaGig so 
versetzt ist, daB sie fur das Trum 19" radial von aufien zu- 
ganglicb ist, An der BefestigungssteUe 49 wird das zweite 
Trum 19" eingehangt, so da(3 nunmehr ein doppellagiges 
Antriebsband 19 zwischen der Befesrigungsstelle 48 und 
dem Halter 46 vorliegt. 

Zwischen die beiden TrQmer 19', 19" ist ein Dichtband 47 
eingelegt, welches nach Fig. 1 1 seitlich mit den Wanden 22, 
23 in dichtendem Kontakt steht, einseitig zwischen den Be- 
festigungsstellen 48, 49 bei 50 am Umfang der Abtriebs- 
welle 17 befestigt ist und bis zum Halter 46 gefuhrt ist, wo 
es entweder befestigt oder - wie in den Fig. 9 und 10 darge- 
stellt - ein Stuck um dieses herumgelegt ist. 

Der Halter 46 ist in geringem Abstand von der Abtriebs- 
welle 17 angeordnet, wobei der Gasgenerator 24 mit den 
GasauslaBoffnungen 26 so angeordnet ist, daB die Gasaus- 
laBoffnungen 26 in dem Spalt zwischen dem Halter 46 und 
dem Umfang der Abtriebswelle 17 munden. Zwischen dem 
Gasgenerator und dem Umfang der Abtriebswelle 17 bzw 
dem Halter 46 sind geeignete Dichtmittel 51 vorgesehen, die 
in Zusammenwirkung mit den Seitenwanden 22, 23 den 
Raum zwischen der Abtriebswelle 17, dem Halter 46 und 
dem Gasgenerator 24 abdichten. 

Die Arbcitswcisc der Ausfuhrungsform nach den Fig. 9 
bis 11 ist wie folgt: 

Im Ruhezustand nehmen die einzelnen Bauelemente der be- 
schriebenen Ausfuhrungsform die in Fig. 9 dargestellte Po- 
sition an, wo das Antriebsband 19 maximal auf die Ab- 
triebswelle 17 aufgewickelt ist. 

Bei ein em Unfall zundet der Gasgenerator 24, so da£ 
durcb die GasauslaBdffnungen 26Druckgas in den durch die 
Abtriebswelle 17, das Antriebsband 19 sowie die Dichtmit- 
tel 51 uod die Wande 22, 23 gebildeten Druckraum 52 ein- 
strdrnt und eine Druckkraft auf das sich zwischen der Ab- 
triebsweUe- 17 und dem Halter 46 erstreckende Stuck des 
Antriebsbandes 19 ausubt. Hierbei blaht sich das Antriebs- 
band 19 unter Drehung der Abtriebswelle 17 entgegen dem 
Uhrzeigersinn bis in die in Fig, 1 0 wiedergegebene Position 
auf wobei die Gurtstraffung in der gewiinschten Weise er- 
folgL Am Beginn der Ausldsung wird wie bei dem eingangs 
gescbilderten AusfUhrungsbei spiel eine Kupplung 18 zwi- 
schen der AbtriebsweUe 17 und der GurtroUe eingeriickt. 

Bei aUen AusfOhrungsformen soUen die Halterungen fur 
die Wands 22, 23 so angeordnet und ausgebildet sein, da6 
das Antriebsband 19 - ob nun einlagig oder doppeUagig - 
weitgebend frei und ungehindert durch Gehauseelemente 
sicb aufblahen kann. Auf diese Weise ist eine optimale 
Drehrnomenterzeugung unter schonendster Beanspruchung 
des Antriebsbandes 19 gewahrleistet. 
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Bezugszeicheniiste 



11 Sicherheitsgurt 

12 Fahrzeugchassis 

13 GurtaufroUer 
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Patentanspriiche 

1. Sicherheitsgurtvorrichtung fur Fahrzeuge, insbe- 
sondere Xraftfahrzeuge mit einem zum AnschnaUen ei- 
nes Insassen angeordneten Sicherheitsgurt (11), einem 
arn Fahrzeugchassis (12) befestigten GunaufrolJer (13) 
mit einer den Sicherheitsgurt. (11) mehr oder weniger 
aufwickelnden GurtroUe (14), weiche durcb einen An- 
trieb, insbesondere in Form einer Spiralfeder in Gurt- 
aufwickeLrichtung vorgespannt ist und bevorzugt bei 
unfallbedingten Beschleunigungen und/oder versuch- 
tem schnellen Auszug des Sicherheitsgnrtes in Gurtab- 
wickelrichtung sperrbar ist, und mit einem Gurtstraffer 

(16) , dessen AbtriebsweUe (17) insbesondere bei ei- 
nem UnfaU iiber eine einriickbare Kupplung (18) zu- 
mindest im wesentlichen drehfest derart rait, der Gurt- 
roUe (14) kuppelbar ist, daB diese um ein vorbestimm- 
tes Stuck in Gurtaufwickelrichtung gedreht wird, und 
der ein mit einem Ende am Umfang der AbtriebsweUe 

(17) befestigtes, von diesem Ende her teilweise um 
diese herurngewickeltes flexibles .Antriebsband (19) 
aufweist, dessen Seitenkanten (20, 21) an parallel zu- 
einander mit Abstand verlaufende feststehende Wande 
(22, 23) angrenzen und welches von einer Se-ite her 
durch von einem Gasgenerator (24) stammendes. ex- 
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pandierendes Gas derart beaufschlagbar ist, daB auf das 
Antriebsband (19) eine die AbtriebsweUe (17) in Gurt- 
aufwickelrichtung drehende Zugkraft ausgeiibt wind, 
dadurch gekennzeichnet, daB auch das andcre Ende 
des Antriebsbandes (19) an der AbtriebsweUe (17) be- 5 
festigt und das Antriebsband (19) auch von diesem an- 
deren Ende her ira gleichen Sinne wie vom anderen 
Ende her leilweise urn diese herumgewickelt ist derart, 
daB das Antriebsband (19) zwischen den beiden Ein- 
LaufsleUen (36, 37) an der AbtriebsweUe (17) in Form to 
einer geschlossenen Schlaufe (25) verlauft, und daB ge- 
hausefeste Moment-Aufnahmernittel (17, 24) zur Ver- 
mel dung einer Bewegung des Antriebsbandes (19) in 
Richtung einer Abwicklung von der stillstehenden Ab- 
triebsweUe (17) vorgesehen sind, welche zumindest bei 15 
einer Ziindung des Gasgenerators (24) in abstiitzenden 
Kontaktrnitdern Antriebsband (19) kommen, 

2. Sicherbeitsgurrvorricbtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gas auslafl 5 firming (en) 

(26) des Gasgenerators (24) im Inneren der entspre- 20 ' 
cbend geforraten Schlaufe (25) rniinden. 

3. Sicherheitsgurtvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB innerhalb der Schlaufe (25) 
ein Schlaufenformgiied (27) angeordnet ist, welches 
den auf der von der AbtriebsweUe (17) abgewandten 25 
Seite an die Wendelinie (28) der Schlaufe (25) an- 
schliefienden Schlaufemeil (25') bildet und das Mo- 
ment- Aufnahrnernittel darsteUt. 

4. Sicherheitsgurtvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Schlaufenformgiied 30 

(27) sich in geringem Abstand neben der AbtriebsweUe 
(17) befindet 

5. Sicherheitsgurtvorricbtung nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurcb gekennzeichnet, daB die AbtriebsweUe (17) 
und das SchlaufenformgUed (27) der Schlaufe (25) zu- 3S 
mindest im wesentlichen eine herzartige Form verlei- 
hen, wobei die beiden Seitenlappen der Herzform zu- 
mindest im aufgeblBhten Zustand der Schlaufe (25) an 
oder nahe der Una fangsfl ache der AbtriebsweUe (17) 
zusammeniaufen. 40 

6. Sicherheitsgurtvorrichtung nach einern der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Achsen (38, 39, 40) der AbtriebsweUe (17), des Gasge- 
nerators (24) und des SchlaufenformgUedes (27) an 
den Ecken eines vorzugsweise gle-icbschenkligen, ins- 45 
besondere gleichseitigen Dreiecks angeordnet sind. 

7. Sicberbeitsgurtvorricbtung nach Anspruch 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gas generator (24) irn 
nicbt oder nur wenig aufgeblahten Zustand der 
Schlaufe (25) irn Bereich der abgerundeten Spitze der so 
Herzform angeordnet ist 

8. Sicherheitsgurrvorrichtung nach ein em der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
an den Seitenkanten (20, 21) des Antriebsbandes (19) 
aniiegenden Wande (22, 23) an zwei im entsprechen- 55 
den Abstand voneinander angeordneten Platten (30, 
31) ausgebildet sind. 

9. Sicherheitsgurrvorrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Platten (30, 31) durch 
Bolzen (32) und Abstands halter (33) miteinander ver- 60 
bunden sind. 

10. Sicherheitsgurrvorrichtung nach Anspruch 8 ( da- 
durch gekennzeichnet, daB die Befestigungsmittel (32, 
33) zwischen den Platten (30, 31) die groBte Ausdeh- 
nung der Schlaufe (25) bestimmen. 65 

11. Sicherheitsgurtvorrichtung nach einern der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gasgenerator (24) mittels Befestig\ingsmitteln (29) an 
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einer (30) der Platten (30, 31) angebracbt ist. 

12. Sicherheitsgurrvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsband (19) urn 
cinen gehauscfesten Halter (46) hcrumgclcgt ist und 
zwei aufeinanderliegende TVumer (19', 19") bildet, die 
von einer Seite her gemeinsam durch das Druckgas des 
Gasgenerators (24) beaufschlagbar sind und sich zur 
anderen Seite hin zwischen den Wanden (22, 23) ge- 
meinsam gleichfbrmig aufblanen kSnnen. 

13. Sicherheilsgurtvorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Halter (46) nahe dera 
Umfang der AbtriebsweUe (17) angeordnet ist 

14. Sicherheitsgurrvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB die Gasaustrittsbfrhung(en) 
(26) des Gasgenerators (24) in den Zwischenraura zwi- 
schen dem Halter (46) und der AbtriebsweUe und dem 
Umfang der AbtriebsweUe (17) mOnden. 

15. Sicherheitsgurrvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafi zwi- 
schen den beiden Trurnern (19', 19") des Antriebsban- 
des (19) ein Dichtband (47) angeordnet ist, welches 
seitlich in dichtendem Beruhrungskontakt mit den 
Wanden (22, 23) stent. 

16. Sicherheitsgurtvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die 
Kupplung (18) gemafl der DE 199 07 962 Al ausgebil- 
det und angeordnet ist 

17. Sicherheitsgurtvorrichtung nach einem der vorher- . 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
GurtroUe (14) in einem irn wesentlicheo C-fbrrnigen 
Rahmen (34) angeordnet ist, dessen ofifene Seite durch 
den. Gurtstraffer (16) abeeschlossen ist und der vor- 
zugsweise an der geschlossenen Seite in einem Ge- 
hause (15) den Aufwickelantrieb so wie den Gurtsperr- 
mechanismus tragL 

18. Sicherheitsgurtvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS das 
flexible Antriebsband (19) auch elastisch und bevor- 
zugt als Pederstahlband ausgebildet ist. 

19. Sicherheitsgurrvorrichtung nach einem der vorber- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den Wanden (22, 23) ein Freiraum geschaf- 
fen ist, in dem sich das Antriebsband (29) bei Beauf- 
schlagung mit Gas frei bewegen kann, wobei der Frei- 
raum so angeordnet und dirnensioniert ist daB das An- 
triebsband (19) zwischen den Wanden (22, 23) zumin- 
dest so lange - unbehindert durch gehausefeste Einbau- 
ten - diejenige Form annehmen kann, die es aufgrund 
der statischen und dynamischen Druckverhaltnisse ein- 
zunehmen anstrebt 

20. Sicherheitsgurrvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB sie 
eines oder mehrere Merkmale der gleichzeitig einge- 
reichten Paten tan mel dung der Anmelderin mit dem Xi- 
tel "Gurtroller sowie Rahmen fur ein en GurtaufroUer" 
(unser Zeichen T 3020) aufweist 
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